Zum ungewohnlich starken Auftreten der
Kelchgrubenfaule 2024 an der Niederelbe
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Zusammenfassung

In der Vegetationsperiode 2024 wurde an der
Niederelbe sowohl im dkologischen als auch im
Integrierten Obstbau ein erhdhter Befall durch
die Kelchgrubenfaule des Apfels beobachtet. An
Braeburn und Topaz trat vorrangig der Graufau-
lepilz Botrytis pseudocinerea, an Nicoter/Kanzi®
fast ausschlieRlich der Obstbaumkrebspilz Neo-
nectria ditissima auf. Auch an einigen neue-
ren Sorten dominierte N. ditissima. Ein Zusam-
menhang mit dem 2024 erstmals praktizierten
Einsatz von dithianon- anstatt captanhaltigen
Belagsfungiziden in der fiir beide Erreger in-
fektionsrelevanten Zeit der Bliite war nicht er-
sichtlich. Vielmehr wurde N. ditissima mutmaQ-
lich durch eine Kombination aus dem erhdhten
Krebshefall der Vorjahre sowie der iiberaus nas-
sen Witterung ab Oktober 2023 bis zum Friih-
jahr 2024 stark begiinstigt. Diese Bedingungen
erschwerten den Krebsschnitt und die Ausbrin-
gung von kupferhaltigen Fungiziden im Herbst
2023 sowie den erneuten Krebsschnitt im Vor-
bliitezeitraum 2024. Hingegen konnte Botrytis
von einer Kaltephase wahrend der Bliihperiode
profitiert haben, in der die Bliitenblatter durch
Frost und/oder die Auswirkungen der Frost-
schutzberegnung geschadigt wurden und den
Ausgangspunkt der Infektion bildeten.

Schlagwaorter: Apfel, Botrytis pseudocinerea, Captan,
Dithianon, Kelchgrubenfaule, Neonectria ditissima,
Obstbaumkrebs

On the elevated incidence of blos-
som-end rot in 2024 in the Lower
Elbe region

Summary

Elevated levels of blossom-end rot of apple were
observed during the 2024 season in orchards un-
der organic as well as integrated pest manage-
ment. The grey mould fungus Botrytis pseudo-
cinerea was the main cause on Braeburn and
Topaz, whereas the apple canker fungus Neo-
nectria ditissima was the sole cause on Nicoter/
Kanzi” and on some recently introduced culti-
vars. There was no apparent impact of the re-
placement of captan by dithianon as the main

protectant fungicide during the infection pe-
rim Rather, N. ditissima is thought
to have been favoured by the combination of
an elevated disease pressure resulting from a
build-up of tree canker in recent years, and ex-
tremely wet conditions from October 2023 un-
til spring 2024. These hampered canker pruning
and sprays with copper fungicides in autumn
2023 as well as canker pruning before flowering
in 2024. Botrytis in turn might have benefited
from a cold spell during flowering in which pe-
tals would have been damaged directly by frost
or by the effects of frost-protection irrigation.

Keywords: apple, blossom-end rot, Botrytis pseu-
docinerea, calyx-end rot, canker, captan, dithianon,
Neonectria ditissima

Abb. 1: Typische Symptome der Kelchgrubenfaule an Friichten der Jonagold-Gruppe im
Vorernte-Zeitraum, verursacht durch die beiden wichtigsten Schadpilze an der Niederelbe.
(A) Der Grauschimmelerreger Botrytis pseudocinerea; (B) der Obstbaumkrebspilz Neonec-

tria ditissima.
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(Fotos: Roland Weber)

Die Kelchgrubenfiule des Apfels
(Abb. 1) ist an der Niederelbe eine
schwer einzuschdtzende Krankheit.
Diese Aussage bezieht sich sowohl auf
die stark schwankende jahrliche Be-
deutung Uber die gesamte Region hin-
weg als auch auf das oftmals unerwar-
tete und sortenspezifische Auftreten
in einzelnen Obstanlagen. Die Griinde
hierflir sind vermutlich vielschich-
tig. Ein wichtiger Aspekt ist, dass die
Krankheit durch eine Reihe véllig ver-
schiedenartiger Schadpilze ausgeldst
wird. Die bedeutendsten regionalen
Vertreter sind Grauschimmelpilze der
Gattung Botrytis — insbesondere B.
pseudocinerea (Abb. 1A) — sowie der
Obstbaumkrebspilz Neonectria ditis-
sima (Abb. 1B). Infektionen durch bei-
de Erreger finden mutmalflich in der
Bliite statt, wobei Botrytis in den ver-
gangenen Jahren eher nach trocke-
nen, N. ditissima eher nach feuchten
Blhperioden dominiert hat (Weser &
DraLLg, 2013; Weser, 2021).

Die Sporen (Konidien) von Botry-
tis sind (berall vorhanden. Die Reste
Uberwinterter Apfel am Boden gelten
als wichtige Inokulumquelle (Tronsmo
& Raa, 1977; Kennel, 1992), aber auch
befallene tote Triebspitzen der Apfel-
bdaume kénnen im Frihjahr die infek-
tionsrelevanten Konidien freisetzen
(Weser, 2023).

Flr N. ditissima gibt es deutliche
Hinweise darauf, dass Konidien, die
aus frischen Krebsstellen ausgewa-
schen werden, eine stdrkere Rolle
spielen als die luftblrtig verbreiteten
Ascosporen (Weeer & DraLLg, 2013). In
anderen Worten: Die Krebs-Kelchgru-
benfaule korreliert an vielen Apfel-
sorten stark mit frischem Krebsbefall,
der in der Bliitezeit an den Asten und
Zweigen der Baume vorhanden ist.
Gegenteilige Beobachtungen lassen
sich dadurch erkldren, dass sortenspe-
zifische Unterschiede in der Empfind-
lichkeit von Friichten und Rinde ge-
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genlber N. ditissima bestehen, die das
beschriebene Bild verwischen kdnnen
(R. Weber & K. Pampus, unveroffent-
lichte Daten).

Die Saison 2024 hat in der Wahrneh-
mung vieler Betriebsleiter wie auch in
unseren eigenen Beobachtungen ein
starkeres Auftreten der Kelchgruben-
faule mit sich gebracht. Die verflig-
baren Daten, Beobachtungen und
Erkldrungsansatze sollen hier zusam-
mengetragen werden.

Wie stark war die Kelchgrubenfaule
2024?

Symptome der Kelchgrubenfaule
werden in einem allmdhlichen Pro-
zess zwischen Mitte Juni und der
Ernte sichtbar, Dieser lange Zeitraum
macht akkurate Messungen des Be-
fallsgrades unméoglich: Friichte mit
friiher Symptomauspragung sind be-
reits durch natirlichen Fruchtfall oder
durch Handausdlnnung aus den Bau-
men verschwunden, wenn spatere
Symptome gerade erst erscheinen.
Dies kann zu einer Unterschdtzung des
Befallsgrades flihren. Andererseits fal-
len deutlich ausgeprdgte Symptome
an einzelnen Baumen sofort ins Auge
und verleiten dazu, den Befall in der
Flache visuell zu hoch einzuschdtzen,
wie wir dies auch vom Sonnenbrand
kennen. Drittens stellt sich bei einem
guten Behang die Frage, ob friih be-

fallene Apfel, die zur Ernte langst nicht
mehr am Baum hdngen, tiberhaupt
als Verlust gewertet werden kénnen.
Selbst im Jahr 2008, als sich im Hoch-
sommer an der Jonagold-Gruppe ort-
lich ein erheblicher Befall durch Bo-
trytis abgezeichnet hatte, kam es im
weiteren Saisonverlauf zur allmdh-
lichen Glattung der Sorgenfalten (We-
8er, 2008).

Mit Ausnahme der kelchgruben-
faulearmen Saison 2022 sind seit
2008 jahrlich zwischen Ende Juli und
Mitte August Erhebungen zum Auf-
treten der Krankheit durchgefiihrt
worden. Zundchst wurden nur die re-
lativen Anteile der verschiedenen Er-
reger dokumentiert. Seit 2021 wird
auch der Befallsgrad erfasst. Ein be-
sonderes Augenmerk liegt auf lang-
jahrig beprobten Flachen. So kénnen
wir nun fiir ausgewdhlte Anlagen die
Befallsgrade der Jahre 2023 und 2024
direkt vergleichen (Abb. 2). Die Daten
zeigen, dass 2024 in der Tat ein stdr-
kerer Befall vorlag als im Vorjahr, und
zwar sowohl im Oko-Anbau als auch
in der Integrierten Produktion (IP). In-
teressant war, dass der Befallsanstieg
sowohl auf Botrytis spp. als auch auf N.
ditissima beruhte.

Die Fruchtschdden durch Botry-
tis lagen mit maximal 5-6% in jenem
Bereich, den wir von der Niederelbe
(Weser, 2008) und auch aus anderen
Regionen (Grimm, 1977) kennen. Ei-
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nen noch deutlich héheren Befall, ver-
ursacht durch N. ditissima, gab es auch
2024 wieder an der besonders krebs-
empfindlichen Sorte Nicoter/Kanzi®.
An dieser Sorte konnten wir durch
kiinstliche Beimpfung in manchen
Jahren sogar bis zu 30% Fruchtscha-
den zur Ernte hervorrufen (HoLtHUSEN
& Weser, 2021; Weser, 2021).

Welche Erreger dominierten 2024
und warum?

Der erste Blick auf die Gesamtanteile
der verschiedenen Kelchgrubenfaule-
Erreger 2024 im Vergleich zu den lang-
jahrigen Aufzeichnungen (Abb. 3) of-
fenbart keine grundlegend neuen
Einsichten. Beide Haupterreger — Bo-
trytis und N. ditissima — kamen im Jahr
2024 ungefahr gleich stark vor. Dies
wirde eine durchwachsene Witterung
zur BlUte andeuten. Dass dem in der
Tat so war, zeigen die Wetteraufzeich-
nungen des Monats April (Abb. 4). Die
Zeitrdume der beginnenden Haupt-
blite (ab BBCH 61) bis zur abge-
henden Bliite (BBCH 67) am Standort
Esteburg sind fiir verschiedene Apfel-
sorten eingetragen. Man erkennt, dass
die Bliite in einer warmeren Phase ein-
setzte und dann in ein 10-tdgiges Kal-
teloch fiel, welches am 16.04. begann,
in der starken Beregnungsnacht vom
23.04. kulminierte und am 26.04. en-
dete. Die Auswirkungen der schlech-
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Abb. 2: Auftreten der Kelchgrubenfiule und ihrer Haupterreger in den Jahren 2023 und 2024 an beidjéhrig beprobten Standorten,
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Abb. 3: Jahrliche Anteile der verschiedenen Schadpilze an der Kelchgrubenfaule im Alten Land. Daten bis 2020 aus Weser (2021).

BBCH 61| Wellant | BBCH 67
L Elstar |
30 - l Braeburn, Red Jonaprince |
L Nicoter/Kanzi® ‘
Boskoop ‘
25 A Haochsttemperatur
20 4

Tiefsttemperatur | I

15 1

10 -

Niedersch ag

5 D Al

12 3 4 5 6 7 8 9 10111213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
April 2024

Abb. 4: Die Witterung im Monat April 2024 (nach Lancer, 2024) sowie die Bliihphasen ausgewahlter Apfelsorten auf dem Versuchsbetrieb
Esteburg von BBCH 61 (10% der Bliiten offen) bis zum Beginn von BBCH 67 (Bliitenblattfall).
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Abb. 5: Befall durch Botrytis assoziiert mit
Frostschaden in Form einer Berostung
an Topaz, fotografiert am 09.09.2024 am
Standort Esteburg.

ten Bestaubungsbedingungen auf die
Ertrdge sollen an anderer Stelle noch
thematisiert werden (A. Hahn & R. We-
ber, in Vorbereitung).

Wir wissen aus Beimpfungsver-
suchen mit N. ditissima, dass die zur
Kelchgrubenfdule fihrenden Infekti-
onen vorrangig in der Vollbliite bis zur
beginnenden abgehenden Bliite ge-
setzt werden (HoutHusen & Weser, 2021).
Voraussetzungen sind eine mehr-
stindige Nassephase und Tempera-
turen Uber 10°C (Xu & Rosinson, 2010;
HottHusen & Weger, 2021). Solche Bedin-
gungen, die jenen fur Blattschorfin-
fektionen durch Venturia inaequalis
dhneln, waren ab Mitte April 2024 wie-
derholt gegeben (R. Weber & P. Kruse,
in Vorbereitung).

Die Biologie von Botrytis ist anders.
Es gibt unterschiedliche Infektions-
wege an verschiedenen und teilweise
sogar an denselben Pflanzenarten
(ELmer & MicHaiLipes, 2007). Einer die-
ser Wege nutzt totes Gewebe wie bei-
spielsweise Blitenblatter als Sprung-
brett zum Eindringen in die Blite.
Einem solchen Weg kénnte auch Bo-
trytis am Apfel folgen (Kennel, 1992).
Ein genauer Blick auf die Symptome
im Jahr 2024 offenbart, dass Befall
durch Botrytis des 6fteren mit einer
durch Frost verursachten Berostung
assoziiert war. Dies fiel vor allem bei
der gegen Kelchgrubenfaule beson-
ders empfindlichen Sorte Topaz auf
(Abb. 5). Es ist nicht auszuschlieB3en,
dass die durch Frost und/oder Bereg-
nung geschddigten, verbraunenden
Blitenblatter der abgehenden Bliite

4\2\.

am 23.04. den Befall durch Botrytis
beglinstigt haben. Weitere gezielte
Beobachtungen in den kommenden
Jahren sollten diese Hypothese be-
riicksichtigen. Notwendig waren auch
kritische Beimpfungsversuche mit B.
pseudocinerea. Bislang waren wir mit
diesem Ansatz nicht erfolgreich. Ent-
sprechende Versuche von Tronsvo &
Raa (1977) zeigen auf die abgehende
Bllte als relevanten Zeitraum.

Welche Rolle spielten die Fungizide?

Nachweise von Captan und seinen
Riickstdnden (THPI=Tetrahydrophtha-
limide) wurden im Bienenhonig aus
dem Alten Land im Jahr 2023 erbracht
und lagen oberhalb des extrem nied-
rig angesetzten Riickstandshdchstge-
halts von 0,05 ppm. Dies hatte fur die
betroffenen Imker eine Sperrung und
Vernichtung der beprobten Honig-
Chargen zur Folge. Zum Vergleich: Der
Rickstandshochstgehalt bei Apfel-
friichten liegt derzeit bei 10 ppm. Zu-
dem musste wegen des unerlaubten
Beistoffes 1,2-Dichlorethan die Zulas-
sung eines der wichtigsten Captan-
produkte (Malvin WG) sowie einiger
weiterer captanhaltiger Mittel vom
Jahresbeginn bis Ende Mai 2024 zeit-
weilig ruhen, Das bedeutete ein befris-
tetes Einsatzverbot flr diese Mittel.
Um den beiden genannten Faktoren
gerecht zu werden, sprachen wir in
der Beratung die Empfehlung aus, den
in der Schorfbekampfung normaler-
weise zum Blihbeginn anstehenden
Wirkstoffwechsel von Dithianon auf
Captan bis zum Ende der Bienenaus-
wanderung hinauszuzégern. Gebiets-
weit kam es somit in der IP wahrend
der Bliite erstmals grof3flichig zum
Einsatz von Delan WG, Caldera, Fa-
ban und anderen dithianonhaltigen
Produkten statt Captan. Kénnte eine
schwéachere Wirkung von Dithianon
im Vergleich zu Captan den Anstieg
der Kelchgrubenfaule erkldren?
Pauschal dagegen spricht das be-
reits beschriebene gehaufte Auftre-
ten der Krankheit in der Saison 2024
auch im Oko-Anbau. Um die Frage dif-
ferenzierter zu beantworten, miissen
wir zwischen Belags- und spezifischen
Fungiziden sowie zwischen den bei-
den Haupterregern unterscheiden.
Bei Grauschimmelpilzen der Gat-
tung Botrytis wissen wir aus dem

Bereich des Beerenobstes von ei-
ner generell eher maBigen Wirkung
der Belagsfungizide (Wegser & PeTri-
pis, 2023). Bei den spezifischen Pro-
dukten besteht das Problem der Re-
sistenzbildung (Weeer & Entrop, 2024).
Botrytis pseudocinerea ist im Gegen-
satz zu B. cinerea und anderen im Bee-
renobst bedeutsamen Botrytis-Arten
nicht in der Lage, Resistenzen ge-
gen spezifische Fungizide zu bilden.
Selbst die Resistenz gegen Strobilu-
rine, die in Norddeutschland und Da-
nemark in tiber 80% aller Botrytis-lIso-
late vorhanden ist (Weger, 2020; NieLsEn
et al., 2021), tritt bei B. pseudocinerea
nicht auf (PLesken et al., 2015; Weger et
al., 2018). Daher kénnen wir von einer
hohen Wirkung spezifischer Fungizide
wie Luna Experience (Wirkstoffe: Fluo-
pyram + Tebuconazol) und Sercadis
(Fluxapyroxad) sowie wahrscheinlich
auch Faban (Dithianon + Pyrimetha-
nil), Flint (Trifloxystrobin) und Belanty
(Mefentrifluconazol) ausgehen. We-
gen langerer Nassephasen wurden
Fungizide aus einer dieser Gruppen
in den meisten Betrieben in der BlU-
tezeit mindestens einmal eingesetzt.
Mehr war gegen B. pseudocinerea nicht
auszurichten. Das im Vergleich zum
Oko-Anbau deutlich geringfugigere
Vorkommen der Botrytis-Kelchgruben-
faule in der IP auf der Ebene einzelner
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Abb. 6: Vorkommen der durch Botrytis,
Neonectria ditissima und andere Erreger ver-
ursachten Kelchgrubenfiule im Oko-Anbau
(8 Anlagen), in der IP ohne Nicoter/Kanzi® (8
Anlagen) sowie in der IP einschlief3lich der
5 beprobten Nicoter/Kanzi®-Anlagen in der
Saison 2024.
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Betriebe (Abb. 2) und im Gesamtge-
biet (Abb. 6) spricht dafiir, dass dieser
Ansatz erfolgreich war.

Anders stellt sich die Situation bei
N. ditissima dar. Aus unseren Mittel-
prifungen wissen wir, dass keines der
bislang getesteten spezifischen Fun-
gizide unter den Bedingungen ei-
ner kiinstlichen Beimpfung mit Koni-
dien zur Hauptbliite eine verlassliche
Wirkung zeigt (WescHe & Weser, 2023;
R.Weber & H. Holthusen, unversffent-
lichte Daten). Dies deckt sich mit dem
geringen Effekt der meisten Wirkstoffe
gegen N. ditissima unter Laborbedin-
gungen (WescHe & Weser, 2023). Le-
diglich von Fludioxonil, enthalten in
Geoxe, Pomax oder Switch, kénnte
man eine gewisse Wirkung erwar-
ten (WescHe & Weser, 2023), allerdings
sind diese Mittel zum Einsatz in der
Bllite nicht zugelassen. Beziiglich der
Belagsfungizide konnen wir fir Cap-
tan aus Versuchen zur Krebsbekdamp-
fung eine méBige Wirkung gegen N.
ditissima ableiten (Paum, 2009; WaLTER
etal., 2019). Gegen die Kelchgruben-
fdule war Captan in einem einjéhrigen
Versuch jedoch wirkungslos (WescHe
& Weger, 2023). Von Dithianon wissen
wir um eine gute Wirkung gegen die
durch N. ditissima verursachte Lager-
faule (R. Weber, P. Kruse & J. Barve, un-
verdffentlichte Daten). Es liegen aller-
dings noch keine Versuchsergebnisse
zur Bekampfung der Kelchgruben-
faule mit Dithianon vor.

Aus diesen Daten lasst sich zusam-
menfassend bestatigen, was schon
zuvor abgeleitet wurde (Weser, 2021),
namlich dass wahrscheinlich kein der-
zeit verfligbares Fungizid eine ausrei-
chende Wirkung gegen die durch N.
ditissima verursachte Kelchgruben-
faule besitzt. Es gibt demnach auch
keinen erkennbaren Grund zu der An-
nahme, dass der Ersatz von Captan
durch Dithianon in der Bliite diese
Krankheit begiinstigt hatte.

Fazit

Der im Vergleich zu 2023 stirkere
Kelchgrubenfiulebefall 2024 wurde
durch beide Haupterreger — Botrytis
und N. ditissima — verursacht. Wahrend
im Oko-Anbau Botrytis dominierte, ka-
men Berichte Uber relevante Schiden
aus dem Bereich der IP vorrangig von
krebsempfindlichen Sorten, insbeson-
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dere Nicoter/Kanzi® (Abb. 6), teilweise
auch von Braeburn sowie einigen neu
eingeflihrten Sorten (z.B. Rockit® und
Wurtwinning). In allen finf beprobten
Nicoter/Kanzi®-Anlagen war fast aus-
schlieBlich N. ditissima als Erreger zu
finden. Erstellen wir ein Gesamtbild
unter Einbeziehung dieser Sorte, war
N. ditissima in der IP fast genauso stark
vertreten wie Botrytis im Oko-Anbau
(Abb. 6).

Der hohe Befallsdruck durch N. di-
tissima kam durchaus nicht tberra-
schend. Wir wissen mittlerweile, dass
die Anzahl der Ndssetage im Zeitraum
Juli bis September entscheidend ist
fir die Entwicklung der Perithecien
bis zum Beginn des Laubfalls (Borve et
al., 2024). Unter solchen Bedingungen
konnen die Perithecien also bereits im
Laubfall ihre Ascosporen ausschleu-
dern. Das war auch 2023 der Fall (HAHN
& Weser, 2024). Dadurch erhéht sich
der Befallsdruck fiir den Obstbaum-
krebs, genauso wie durch Infektionen
des Fruchtkuchens in der Apfelernte
mit Konidien bei langeren Nassepha-
sen. Diese setzten am 06.10.2023 mit-
ten in der Ernte von Nicoter/Kanzi®ein
(HAHN & Weger, 2024). Des Weiteren ist
bekannt, dass die ersten Krebsstellen

N AN

Abb. 7: Durch eine kiinstliche Beimpfung mit Konidien von Neonectria ditissima, wie sie

aus Infektionen des Fruchtkuchens
im Vorherbst bereits vor dem Beginn
der Bliite des Folgejahres die infekti-
onsrelevanten Konidien produzieren
kénnen (Weger, 2021). Im Jahr 2024
waren solche Krebsstellen in vielen
Anlagen bereits Anfang April sicht-
bar. Ein Krebsschnitt vor der Ernte
2023, ggf. wiederholte Behandlungen
mit Kupferfungiziden im Blattfall 2023
sowie ein erneuter Krebsschnitt vor
der Bllte 2024 waren deutlich effek-
tiver in der Bekdampfung der Kelch-
grubenfdule gewesen als der Einsatz
beliebiger Fungizide zur Bliite. Wir
mussen uns jedoch daran erinnern,
dass die enormen Regenmengen im
Herbst 2023 die Durchfahrten nach
der Ernte in vielen Betrieben unmég-
lich machten und dass sich die Stau-
ndsse in den Anlagen bis weit in den
April hinein hinzog (Lancer, 2024; Weser
& Hevng, 2024). Somit waren einzelbe-
trieblich die Mdglichkeiten nicht ge-
geben, um den durch N. ditissima ver-
ursachten Kelchgrubenfiule-Befall der
Saison 2024 zu verhindern. Spektaku-
lare Schadbilder, wie wir sie an Nico-
ter/Kanzi” auch von kiinstlichen Be-
impfungen kennen (Abb. 7), waren ért-
lich die Folge.

auch an Krebsstellen in der Bliitezeit gebildet werden, lasst sich an Nicoter/Kanzi” in je-
der Saison ein starker Befall der Kelchgrubenfiule auslésen. Der Zustand der Fahrgassen
im Hintergrund dieses Fotos verweist auf die Saison 2023 (fotografiert am 04.08.2023).
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